第六章
輸出與輸入

一般來說，程式的設計要有靈活度，輸出入是相當重要的一環。根據輸入資料的不同而得到不同的輸出，如此我們可以解決無數個類似的問題。好像我們烘焙蛋糕一般，輸入不同的材料組合，放進烤箱之後，便會有不同的蛋糕輸出。

在JAVA中，輸出到螢幕的class定義在System這個class。輸出資料的field定義為out。因為out屬於PrintStream，所以其方法皆可使用。我們最常用的方法是print() & println()，兩者之不同只在println()在列印後會換行。

	System.out.println(“Print out something on the screen.”);


6.1
File

輸出入常跟檔案結合，所以在討論輸出入之前，我們先討論檔案物件(File class)。如果我們想要操控一個檔案，首先我們需要有那個檔案，才能夠操作。沒有雞蛋要做雞蛋糕是不可能的事情。以下列出File class的Constructors列表。

	Constructor Summary

	File(File parent, String child) 
          在另一個檔案的路徑下建立一個檔案物件.

	File(String pathname) 
          建立一個檔案物件.

	File(String parent, String child) 
          在給定的路徑建立一個檔案物件.

	File(URI uri) 
          在給定的URI之下建立一個檔案物件.


因此如果我們要宣告一個名為sample.data的檔案，我們可以如下的方式宣告：

	File fi = new File("sample.data");


系統會假定檔案在目前目錄(current directory)。所謂的目前目錄便是程式所在的目錄。使用另一個建構子的話，我們可以在其他的目錄下建立一個檔案，例如

	File fi = new File("C:/Java", "sample.data");


在Windows的作業系統中，目錄的正確寫法應為C:\Java，可是”\”是逸出字(Escape Character)，所以我們必須要輸入”\\”來得到”\”字元，現在為了方便，JAVA也接受”/”來代替”\”，如此便無須考慮Escape Character的問題。

如果我們想要建立的目錄是目前目錄的平行目錄，那麼我們可以先指位到上層目錄再指到目標目錄，例如"../Ch6"，此稱之為相對目錄。當然我們也可以將其絕對路徑直接寫出來。

File class之中建立了許多的方法(Methods)，在此我們不再一一列出，請有興趣的同學自行參閱http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/File.html。現在我們現舉一個例子來看看File物件如何使用。

	/*

 * File Demo 1

 *

 * 將某目錄下的檔案名稱列印出來

 */

import java.io.*;

class FileDemo1{


public static void main(String args[]) {



File dir = new File("D:\\JAVA/JAVA_Tutorials/JAVA_Codes\\ch2");



String filename[] = dir.list();



for( int i = 0; i < filename.length; i++ ) {




System.out.println(filename[i]);



} // for


} // main

} // FileDemo1


上例中我們使用File class中的list()方法，此方法會將某路徑下的資料夾中的所有檔案名傳回到一個陣列中，如上例的filename[]。如此我們可以取得某資料夾中所有的檔案名。請注意因為我們使用到java.io.*這個package中的元件，所以我們在寫io的程式時，一定要記得加上一行import java.io.*;。
上例中我們所使用的路徑字串為"D:\\JAVA/JAVA_Tutorials/JAVA_Codes\\ch2"，

如之前所介紹的，此路徑寫法與以下兩者完全相同。

	"D:\\JAVA\\JAVA_Tutorials\\JAVA_Codes\\ch2"
"D:/JAVA/JAVA_Tutorials/JAVA_Codes/ch2"


同學請注意輸入路徑時必須正確，否則將會傳回NullPointerException，因為編譯器找不到相對應的路徑，也就是指位器指向空(null)。同學也可以嘗試一下使用相對路徑，例如"../ch5"。

我們也可用另一個方法exists()來確認是否File物件正確的連結到某一個存在的目錄。如下例所示：

	/*

 * File Demo 2

 *

 * 確認File物件正確的連結到某目錄

 */

import java.io.*;

class FileDemo2{


public static void main(String args[]) {



File dir = new File("D:\\JAVA/JAVA_Tutorials/New/JAVA_Codes\\ch9");



if(dir.exists())




System.out.println("correct.");



else




System.out.println("incorrect.");


} // main

} // FileDemo2


如果目錄不正確，便會傳回false。File物件可能連結到某目錄或某檔案，我們可以用isFile()方法來分辨是否目前所連結者為一File，請參考以下範例：

	/*

 * File Demo 3

 *

 * 確認File物件是連結到某目錄或某檔案

 */

import java.io.*;

class FileDemo3{


public static void main(String args[]) {

File dir = new 

File("D:\\JAVA/JAVA_Tutorials/New/JAVA_Codes\\ch2/FirstP.java");



if(dir.isFile())




System.out.println("A File.");



else




System.out.println("A directory.");


} // main

} // FileDemo3


上例中如果dir連結到一個目錄，那麼isFile()會傳回false，如果連結到一個檔案，那麼isFile()會傳回true。同學可以試著利用File class寫一個程式連結到一個資料夾，列印出其中的JAVA程式檔案，也就是副檔名為.java的檔案。

6.2
File I/O

要將資料讀出或寫入一個檔案，我們必須先將建立一個JAVA的資料流物件，而且讓它與File相連結。資料流只是一串的資料，通常是8-bit的大小。在JAVA中，有兩種不同的資料流，分別為input stream以及output stream。Input stream有一個資料的來源(source)而output stream有一個資料欲流入的目的地(destination)。所以如果我們要自File讀出資料，那麼File為source，資料流由File流出。如果我們要寫入資料到File內，那麼File為destination，資料流流入File。聽起來像是水龍頭跟水槽，水龍頭是source，水槽是destination。

在JAVA中，有許多不同的資料流物件，在這裡我們只介紹部分簡單易懂的方式，以方便初學者容易學習。

· 使用FileOutputStream寫入檔案

首先我們介紹第一種將資料寫入檔案的方式，此方式使用FileOutputStream物件來將資料流流入File。這個物件可以讓我們寫入一系列的bytes。以下我們先來看這個物件的建構子，以下為其列表。

	Constructor Summary

	FileOutputStream(File file) 
          建立一個file output stream以寫入檔案（file）.

	FileOutputStream(File file, boolean append) 
          建立一個file output stream以寫入檔案（file）.

	FileOutputStream(FileDescriptor fdObj) 
          建立一個file output stream以寫入到特定的file descriptor.

	FileOutputStream(String name) 
          建立一個file output stream以寫入檔案（name）.

	FileOutputStream(String name, boolean append) 
          建立一個file output stream以寫入檔案（name）.


根據上表，我們可以建立一個output stream物件來讓資料流流入檔案。首先先假設我們有一個File物件宣告如下：

	File file = new File (“sample.data”);


接下來建立一個輸出流（FileOutputStream）物件讓資料流入。如下：

	FileOutputStream out = new FileOutputStream(file);


如此我們便建立了資料流與檔案的連結了。接下來我們來看看FileOutputStream這個物件提供了什麼方法？以下為其列表：

	Method Summary

	傳回數值型態
	方法內容

	 void
	close() 
          關閉資料流並且釋放所有於此資料流相關的系統資源。.

	protected  void
	finalize() 
          清除所有與檔案的連結。.

	 FileChannel
	getChannel() 
          傳回此資料流的 FileChannel .

	 FileDescriptor
	getFD() 
          傳回此資料流的file descriptor.

	 void
	write(byte[] b) 
          將b.length長度的 bytes寫進檔案資料流（file output stream）.

	 void
	write(byte[] b, int off, int len) 
          將陣列b中len長度的 bytes寫進檔案資料流（file output stream）.

	 void
	write(int b) 
          將某一特定的byte寫進檔案資料流(file output stream).


因為這個資料流只接受byte這個資料型態，所以我們可以建立一個byte的陣列如下：

	byte[] by = { 10,  20,  30,  40,  50, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127};


然後利用write()方法將此陣列的值寫入到File中。如下：

	out.write(by);


這樣可以將整個陣列的值都寫進去，我們也可以一次單寫一個值，例如：

	out.write(by[11]);

out.write(by[12]);


最後請記得切斷資料流，以免造成資源的浪費而且可能有些資料會遺失。關閉資料流使用out.close();方法。我們將整個程式碼列於後。

	/*

 * FileOutputDemo1.java

 *

 * 練習使用FileOutputStream將資料寫入檔案

 */

 import java.io.*;

 class FileOutputDemo1 {

 
public static void main(String args[]) throws IOException{

 

byte[] by = { 10,  20,  30,  40,  50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127};

 

File file = new File("fod1.txt");

 

FileOutputStream out = new FileOutputStream(file);

 

out.write(by);

 

out.close();

 
} // main()

 } // FileOutputDemo1


事實上現在我們可以不需要同時建構File跟FileOutputStream兩個物件也可以達成相同的效果，我們可以將其寫在一起如下：

	FileOutputStream out = new FileOutputStream(“fod1.txt”);


· 使用FileInputStream讀取檔案
與FileOutputStream將資料寫入檔案相對的是使用FileInputStream來讀取檔案。因為只是source跟destination倒過來，所以程序幾乎是相同的，以下我們先來看FileInputStream的建構子（Constructors）。

	Constructor Summary

	FileInputStream(File file) 
          藉著連結到某一個File來建立一個FileInputStream物件.

	FileInputStream(FileDescriptor fdObj) 
          藉著現有的file descriptor fdObj物件來建立一個FileInputStream物件

	FileInputStream(String name) 
          藉著連結到某一個真實的檔案name來建立一個FileInputStream物件.


所以我們可以建構一個FileInputStream物件如以下之形式：

	FileInputStream in = new FileInputStream(file);


其中的file為File物件。

接下來我們再來看其所提供的方法，以下為其列表：

	Method Summary

	傳回數值型態
	方法內容

	 int
	available() 
          傳回在此輸入流中可被讀取的bytes數。

	 void
	close() 
          關閉此資料流並釋放與此資料流相連結的系統資源。

	protected  void
	finalize() 
          當與檔案沒有連結時，確認close方法被呼叫.

	 FileChannel
	getChannel() 
          傳回此資料流所連結的FileChannel .

	 FileDescriptor
	getFD() 
          傳回此FileInputStream所連結的FileDescriptor物件。

	 int
	read() 
          從此資料流讀回一個byte的資料.

	 int
	read(byte[] b) 
          從此資料流讀回長度為b.length的資料到陣列b.

	 int
	read(byte[] b, int off, int len) 
          從此資料流讀回長度為len的資料到陣列b.

	 long
	skip(long n) 
          跳過並且丟棄n bytes的資料。


操作的程序與寫入相反，我們先設定一個byte的陣列以讓讀取的資料可以保存。然後可以將其一一列印出來，最後再用close()方法將資料流切斷。參考範例如下：

	/*

 * FileIODemo2.java

 *

 * 練習使用FileInputStream來讀取資料

 */

 import java.io.*;

 class FileIODemo2 {

 
public static void main(String args[]) throws IOException{

 

// 設定檔案及資料流

 

File file = new File("inputDemo1.java");

 

FileInputStream in = new FileInputStream(file);

 

// 設定一個陣列來將資料讀入



int size = (int)file.length();



byte[] by = new byte[size];



in.read(by);



for ( int i = 0; i < size; i++) {




System.out.print(by[i]);



} // for

 

in.close();

 
} // main()

 } // FileIODemo2


使用read()的方法，我們可以將檔案中的資料讀取出來。同學練習了FileOutputStream以及FileInputStream兩個class之後，一定有點不知所措，因為當你看到結果都是一些莫名其妙的數字或是符號時，其實會覺得忙無頭緒。沒關係，只要我們將byte資料型態cast成char，那麼顯示出來的便會是有意義的字元了。畢竟我們是人不是機器，還是得讀人可以讀懂的東西，不是嗎？

上述兩種輸出入方法，因為操控的是低階的byte，所以也稱之為低階檔案輸出入（Low-Level File I/O），以下我們在介紹一些高階檔案輸出入(High-Level File I/O)。

· 使用PrintWriter來寫入檔案

PrintWriter是用來產生文字檔(txt file)。PrintWriter支援兩種輸出方法：print跟println。這些方法可以接受所有的原始資料形態，然後轉化成字串輸出。其建構子之輸入值需為output stream或是Writer。以下為其建構子列表：

	Constructor Summary

	PrintWriter(OutputStream out) 
          建立一個PrintWriter物件。

	PrintWriter(OutputStream out, boolean autoFlush) 
          建立一個PrintWriter物件。.

	PrintWriter(Writer out) 
          建立一個PrintWriter物件。.

	PrintWriter(Writer out, boolean autoFlush) 
          建立一個PrintWriter物件。.


現在我們來看一個例子，便可以瞭解如何使用。

	/*

 * FileIODemo3.java

 *

 * 練習使用printWriter將資料寫入檔案

 */

 import java.io.*;

 class FileIODemo3 {

 
public static void main(String args[]) throws IOException{

 

File file = new File("fiod3.txt");

 

FileOutputStream out = new FileOutputStream(file);

 

PrintWriter pw = new PrintWriter(out);



pw.println(12345);



pw.println(123456789L);



pw.println(12345.12345F);



pw.println(12345.1234567D);



pw.println('A');



pw.println(true);

 

pw.close();

 
} // main()

 } // FileIODemo3


使用println()方法便可以將資料寫入文字檔。

· 使用FileReader來讀取檔案

讀取文字檔案，我們可以使用FileReader物件。使用FileReader物件讀取檔案，需要配合使用BufferedReader。BufferedReader用來連結File，然後資料流沿著此連結傳遞。

以下我們先看FileReader的建構子。

	Constructor Summary

	FileReader(File file) 
          建立一個新的FileReader物件.

	FileReader(FileDescriptor fd) 
          根據給定的FileDescriptor建立一個新的FileReader物件.

	FileReader(String fileName) 
          根據給定的檔案名來建立一個新的FileReader物件.


接下來再來看BufferedReader的建構子。

	Constructor Summary

	BufferedReader(Reader in) 
          使用內定大小的buffer來成立一個BufferedReader物件

	BufferedReader(Reader in, int sz) 
          使用給定大小的buffer來成立一個BufferedReader物件


我們將以BufferedReader內定的readLine()方法來讀進一行文字，此方法傳回字串。

讀取的程序為首先宣告File, FileReader跟BufferedReader三個物件。例如：

	File file = new File("fiod3.txt");

FileReader fileReader = new FileReader(file);

BufferedReader br = new BufferedReader(fileReader);


讀取使用readLine()方法，例如：

	String str = br.readLine();


請看以下的程式範例：

	/*

 * FileIODemo4.java

 *

 * 練習使用FileReader將自檔案讀入資料

 */

 import java.io.*;

 class FileIODemo4 {

 
public static void main(String args[]) throws IOException{

 

File file = new File("fiod3.txt");

 

FileReader fileReader = new FileReader(file);

 

BufferedReader br = new BufferedReader(fileReader);

 

String str;



str = br.readLine();



int i = Integer.parseInt(str);



str = br.readLine();



long l = Long.parseLong(str);



str = br.readLine();



float f = Float.parseFloat(str);



str = br.readLine();



double d = Double.parseDouble(str);



str = br.readLine();



char c = str.charAt(0);



str = br.readLine();



Boolean boo = new Boolean(str);



boolean b = boo.booleanValue();



System.out.println(i);



System.out.println(l);



System.out.println(f);



System.out.println(d);



System.out.println(c);



System.out.println(b);

 

br.close();

 
} // main()

 } // FileIODemo4


事實上宣告的程序可以簡化為一行，如下：

	BufferedReader br = new BufferedReader(new FileReader(“temp.txt”));


我們看以下範例程式碼：

	/*

 * FileIODemo5.java

 *

 * 練習使用FileReader將自檔案讀入資料

 */

 import java.io.*;

 class FileIODemo5 {

 
public static void main(String args[]) throws IOException{

 

BufferedReader br = new BufferedReader(







  new FileReader("fiod3.txt"));

 

String str;



while((str = br.readLine()) != null){




System.out.println(str);



} // while

 

br.close();

 
} // main()

 } // FileIODemo5


我們可以根據readLine()方法的傳回值來判斷是否讀取到了檔案的最後一行，也就是說過了最後一行，readLine()方法的傳回值為null。

· 使用FileWriter方法寫入檔案

相對於使用FileReader來讀取資料，我們採用FileWriter物件來將資料寫入檔案。與FileReader相類似的，FileWriter需要與BufferedWriter配合使用，BufferedWriter的用途與BufferedReader類似，也是用來與File連結。以下我們先看FileWriter的建構子。

	Constructor Summary

	FileWriter(File file) 
          建立一個新的FileWriter物件.

	FileWriter(FileDescriptor fd) 
          根據給定的FileDescriptor建立一個新的FileWriter物件..

	FileWriter(String fileName) 
          根據給定的檔案名來建立一個新的FileWriter物件.

	FileWriter(String fileName, boolean append) 
          根據給定的檔案名來建立一個新的FileWriter物件.給定一個boolean值來決定新的資料是否加在原檔案資料之後。


此建構子與FileReader之建構子幾乎完全相同。接下來我們再看BufferedWriter的建構子。

	Constructor Summary

	BufferedWriter(Writer out) 
          使用內定大小的buffer來成立一個BufferedWriter物件.

	BufferedWriter(Writer out, int sz) 
          使用給定大小的buffer來成立一個BufferedReader物件.


BufferedWriter的建構子與BufferedReader的建構子也是幾乎相同。

寫入的程序也是類似，如下：

	File file = new File("fiod6.txt");

FileWriter fileWriter = new FileWriter(file);

BufferedWriter bw = new BufferedWriter(fileWriter);


我們使用BufferedWriter物件中所提供之write()方法，將字串寫入檔案。如下：

	bw.write("A String");


如果欲在檔案中換行，可用newLine()方法。如bw.newLine();。請看以下之參考程式碼：

	/*

 * FileIODemo6.java

 *

 * 練習使用FileWriter將資料寫入檔案

 */

 import java.io.*;

 class FileIODemo6 {

 
public static void main(String args[]) throws IOException{

 

File file = new File("fiod6.txt");

 

FileWriter fileWriter = new FileWriter(file);

 

BufferedWriter bw = new BufferedWriter(fileWriter);

 

bw.write("A String");

 

bw.close();

 
} // main()

 } // FileIODemo6


相同的，我們還是可以將宣告程序簡化成一行程式，如下：

	BufferedWriter bw = new BufferedWriter(new FileWriter(“temp.txt”));


請參考以下程式碼：

	/*

 * FileIODemo7.java

 *

 *練習使用FileWriter將資料寫入檔案

 */

import java.io.*;

class FileIODemo7{


public static void main(String args[]) throws IOException{



String a = "temp";



BufferedWriter bw = new BufferedWriter(new FileWriter("fiod7.txt"));



bw.write(a);



bw.close();



}//main

}//FileIODemo7


上例中，最後需要將資料流切斷，我們使用close()方法。

· 使用InputStreamReader自鍵盤讀取資料

讀取資料的來源除了File（檔案）之外，還有鍵盤所輸入的資料。欲讀入鍵盤所輸入的資料，我們可使用InputStreamReader物件。InputStreamReader需要與BufferedReader方法連用，與前相同，BufferedReader是用來連結鍵盤的輸入。由鍵盤輸入資料我們使用System.in。以下我們先看InputStreamReader的建構子。

	Constructor Summary

	InputStreamReader(InputStream in) 
          建立一個InputStreamReader物件.

	InputStreamReader(InputStream in, Charset cs) 
          建立一個InputStreamReader物件.

	InputStreamReader(InputStream in, CharsetDecoder dec) 
          建立一個InputStreamReader物件.

	InputStreamReader(InputStream in, String charsetName) 
          建立一個InputStreamReader物件.


請參考以下的程式碼:

	/*

 * IODemo1.java

 *

 *練習使用InputStreamReader將資料自鍵盤讀入

 */

import java.io.*;

class IODemo1{


public static void main(String args[]) throws IOException{



BufferedReader br = new BufferedReader( 
new InputStreamReader(System.in));



String line;



System.out.print("請輸入你的姓名 : ");



line = br.readLine();



System.out.println("你好，" + line + "。");



br.close();



}//main

}//IODemo1


上例中我們用readLine()方法讀入一列字串，最後用close()方法結束。

以下我們舉幾個輸出輸入的例子：

Ex1:

	/*

 * InputOutput1.java

 *

 *練習自檔案讀入再將其寫入另一個檔案

 */

import java.io.*;

class InputOutput1{


public static void main(String args[]) throws IOException{



String temp;



BufferedReader br=new BufferedReader(new FileReader("fiod3.txt"));



BufferedWriter bw = new BufferedWriter(new FileWriter("io1.txt"));




while((temp = br.readLine()) != null){





bw.write(temp);





bw.newLine();




} // while



br.close();



bw.close();


}//main

}//InputOutput1


上例中我們自fiod3.txt逐行讀入資料，然後又逐行寫入io1.txt。也就是說將ReadIn.txt的內容整個複製到WriteOut.txt內。

Ex2:

在這個例子我們設計一個小遊戲，由鍵盤輸入一個數字，在程式中也隨機產生一個介於1到10的數字，如果輸入的數字等於隨機產生的數字，那麼便列印出You Win的字樣，否則便印出You Lose的字樣，如果輸入的數字為0則離開遊戲。因為遊戲需要1到10之間的數字，如果超過此範圍，那麼我們可以拋出一個例外，請看以下例外之參考程式碼：

	/*

 * OutOfRangeException.java

 *

 * 設計一個超過數字範圍的例外

 */

class OutOfRangeException extends Exception{


  public OutOfRangeException() {


        super();


    } // Constructor


    public OutOfRangeException(String message) {


        super(message);

    } // Constructor

} // OutOfRangeException


此OutOfRangeException例外物件為當輸入的值大於10或小於0的時候丟出。以下為參考程式碼：

	/*

 * InputOutput2.java

 *

 *練習自鍵盤輸入一個數字，再判斷與隨機數是否相同

 */

import java.io.*;

class InputOutput2{


public static void main(String args[]) throws IOException{



System.out.println("輸入0以離開遊戲。");



BufferedReader br = new BufferedReader( 
new InputStreamReader(System.in));



String line;



int random;



int i;



while(true){




try{





System.out.print("請輸入一個數字：");





random = (int) (Math.random()*987654321) % 10 + 1;





line = br.readLine();





if(line.trim().equals("0"))






break;





i = Integer.parseInt(line);





if(i > 10 || i < 0)






throw new OutOfRangeException(

"請輸入0到10之間的整數。");





if(i == random)






System.out.println("Computer : " + random 
+ "\tYou Win.");





else






System.out.println("Computer : " + random 
+ "\tYou Lose.");




}catch(OutOfRangeException e){






System.out.println(e);





}catch(NumberFormatException e) {






System.out.println("請輸入0到10之間的整數。" 

+ e.getMessage());






} // catch



} // while



br.close();



}//main

}//InputOutput2


Ex3:
我們再設計一個類似的遊戲，此次我們設計一副撲克牌，然後猜測如果隨機抽取一張來的話，它的值會大於7或是小於7。

解答：

這樣的問題，首先我們要做的第一件事，直覺上便是建立一個撲克牌的物件。如果同學還記得的話，撲克牌的物件我們在第四章曾經建立過，同學可以直接拿來用即可，這裡便不再列出。

接下來我們便可以開始設計這個小遊戲。首先我們還是要使用一個陣列來儲存52張撲克牌，然後我們請玩家來猜測被抽出的牌是大(Big)或小(Small)，接著我們可以隨機抽取出一張牌，如果猜對了，我們便在螢幕上列印出來結果以及恭喜之類的字樣。若是猜錯了當然有相對應的輸出。我們順便也設計兩個變數來記載猜對跟猜錯的次數。如果玩家想要離開遊戲，那麼可以輸入Quit或是Exit來離開遊戲。請參考以下之程式碼：

	/*

 * InputOutput3.java

 *

 * 猜測隨機選出的撲克牌比7大或比7小

 */

import java.io.*;

class InputOutput3{


public static void main(String args[]) throws IOException{



card aPack[] = new card[52];



// 將52張牌放置在陣列中



for( int i = 0; i < 13; i++ ) {




aPack[i] = new card("\6", i+1); // Spade




aPack[i + 13] = new card("\3", i+1); // Heart




aPack[i + 26] = new card("\4", i+1); // Dimond




aPack[i + 39] = new card("\5", i+1); // Club



} // for



BufferedReader br = new BufferedReader( 
          new InputStreamReader(System.in));



String BigOrSmall;



int random;



int win = 0;



int lose = 0;



card ranCard;



while(true){




System.out.println("輸入Exit/E or Quit/Q以離開遊戲。");




System.out.print("請猜測下一張牌為大(Big/B)或小(Small/S)：");




BigOrSmall = br.readLine().trim();

if (BigOrSmall.equalsIgnoreCase("Quit") ||   BigOrSmall.equalsIgnoreCase("Q") ||


BigOrSmall.equalsIgnoreCase("Exit") || BigOrSmall.equalsIgnoreCase("E")) {





break;



 } // if




random = (int) (Math.random()*987654321) % 52 + 1;




ranCard = aPack[random];



// 猜大

if(BigOrSmall.equalsIgnoreCase("Big") 
|| BigOrSmall.equalsIgnoreCase("B")) {



if(ranCard.getPoint() > 7) { // 猜對




win ++;




System.out.println(ranCard.toString() + "\tYou Win.");




System.out.println("Total wins : " + win + "\tTotal loses: " + lose);


    } // if


    else if(ranCard.getPoint() < 7) { // 猜錯




lose ++;



System.out.println(ranCard.toString() + "\tYou Lose.");



System.out.println("Total wins : " + win + "\tTotal loses: " + lose);



} // if



else { // Push



System.out.println(ranCard.toString() + "It's a 7.");



System.out.println("Total wins : " + win + "\tTotal loses: " + lose);



} // else



  System.out.println("Play Again?\n");



}// if



//猜小

if(BigOrSmall.equalsIgnoreCase("Small") || BigOrSmall.equalsIgnoreCase("S")) {



if(ranCard.getPoint() > 7) { // 猜錯




lose ++;




System.out.println(ranCard.toString() + "\tYou Lose.");




System.out.println("Total wins : " + win + "\tTotal loses: " + lose);



} // if



else if(ranCard.getPoint() < 7) { // 猜對




win ++;




System.out.println(ranCard.toString() + "\tYou Win.");




System.out.println("Total wins : " + win + "\tTotal loses: " + lose);



} // if



else { // Push




System.out.println(ranCard.toString() + "It's a 7.");




System.out.println("Total wins : " + win + "\tTotal loses: " + lose);



} // else




System.out.println("Play Again?\n");


  }// if


} // while



br.close();


}//main

}//InputOutput3


此程式的輸出結果如下：
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為了方便玩家，同學可以試著修改程式，讓之前幾次（好比說7次）抽出來的牌顯示在一旁供玩家參考。甚至可以讓玩家有一些分數，可以每一次決定使用多少積分來賭這個1/2機率的遊戲等等。

Ex4:

一般來說，我們很少像Ex1一樣讀取某一個檔案內的資料，然後又原封不動的寫到另一個檔案中。事實上，我們通常會讀取檔案中我們所需要的內容，然後再寫到另一個檔案裡。以下我們舉一個例子來說明。

假定一個貨運中心要寫一個程式讓顧客查詢貨物狀況或寄件人等相關資訊。該貨運中心有兩個文字檔PackageInfo.txt跟SenderInfo.txt，分別記載貨品跟顧客的資料，其格式如下：

PackageInfo.txt

	包裹編號| 重量| 內容 | 價值 | 運送日期 | 預計送達日期 | 目前狀態

242323|231.96391883539636|文具|$89995.12211536814|20000906|20010329|損毀

800170|167.78062492004258|汽車零件|$187255.75100758436|20021108|20041018|損毀

710725|18.85489195557949|手鐲|$488612.9702847809|20001006|20010827|運送途中

635265|389.0701387464397|書籍|$253903.4512064472|20010131|20040129|損毀

378751|317.5364477807579|手工藝品|$409626.62181440194|20010913|20020813|運送途中


SenderInfo.txt

	寄件人編號 | 寄件人姓名 | 寄件人住址 | 收件人住址 | 運費 | 包裹編號

221443|wrr|新營市民權路1396號5樓|桃園市大興路797號4樓|$2976.5950762427983|238982

596769|zm|三重市莒光路1143號8樓|新營市莊敬路513號20樓|$721.496773709479|811668

972194|edkx|苗栗市大仁路243號7樓|台南市仁愛路301號3樓|$1213.8924475352958|755212

764990|xcv|新營市辛亥路312號18樓|新莊市大勇路457號19樓|$4688.08642799479|84632

939322|lnf |新竹市民權路897號7樓|平鎮市民族路965號13樓|$1307.025325835246|739517


同學可以發現兩個檔案中的資料有一個相同的項目，那便是包裹編號。為了簡化問題起見，我們假設兩個檔案中各有100筆資料，而且在PackageInfo中每一筆資料(Record)的包裹編號，在SenderInfo中都有一個相同的資料與其相對。也就是說，兩個檔案各有100筆資料，包裹編號也剛好只有100個。

程式的設計是要將兩個檔案連結起來，然後讓使用人根據不同的項目來做查詢。好比說某人輸入自己的名字，他想知道自己托運的貨的目前狀態或是預計送達日期等資訊。

我們會將某人所查詢的紀錄儲存下來，最後詢問他是否要將其輸出到檔案。因為我們無法確定他的查詢次數，所以我們使用vector物件來儲存。Vector跟陣列的概念相同，所不同的是vector是動態的，它的長度可以隨著資料的輸入而成長。這個物件我們在之後還會提及。同學可以先上網查詢其使用法，相信同學至此應該可以沒問題的瞭解如何使用。否則同學也可以使用陣列來替代，不過可能要限制查詢的次數。

有了兩個文字檔的資料後，我們要想辦法將其合併在一起，讓相同包裹編號的資料成為一個物件，如此可以方便查詢時使用。所以接下來我們需要建立一個cargo的class來方便使用這些資料。請參考如下的程式碼：

	/*

 * Cargo.java

 *

 * 建立一個物件來儲存包裹資料

 */

import java.io.*;

class Cargo {


private int senderID; // 寄件人編號


private String senderAdd; // 寄件人住址


private String receiverAdd; // 收件人住址


private String name; // 寄件人姓名


private double fee; // 運費


private int packageID; // 包裹編號


private double weight; // 重量


private String content; // 內容


private double value; // 價值


private String sendDate; // 運送日期


private String expDate; // 預計送達日期


private String status; // 目前狀態


// 建構子


Cargo() {



senderID = -1;



senderAdd = "";



receiverAdd = "";



name = "";



fee = 0.0;



packageID = -1;



weight = 0.0;



content = "";



value = 0.0;



sendDate = "";



expDate = "";



status = "";


};


Cargo(int senderID) {



this.senderID = senderID;



senderAdd = "";



receiverAdd = "";



name = "";



fee = 0.0;



packageID = -1;



weight = 0.0;



content = "";



value = 0.0;



sendDate = "";



expDate = "";



status = "";


}


public void setName(String name) {



this.name = name;


} // setName()


public void setFee(double fee) {



this. fee = fee;


} // setFee()


public void setSenderAdd(String senderAdd) {



this.senderAdd = senderAdd;


} // setSenderAddress()


public void setReceiverAdd(String receiverAdd) {



this.receiverAdd = receiverAdd;


} // setReceiverAddress()


public void setSenderID(int senderID) {



this.senderID = senderID;


} // setSenderID()


public void setPackageID(int packageID) {



this.packageID = packageID;


} // setPackageID()


public void setWeight(double weight) {



this.weight = weight;


} // setWeight()


public void setContent(String content) {



this.content = content;


} // setContent()


public void setValue(double value) {



this.value = value;


} // setValue()


public void setSendDate(String sendDate) {



this.sendDate = sendDate;


} // setSendDate()


public void setExpDate(String expDate) {



this.expDate = expDate;


} // setExpDate()


public void setStatus(String status) {



this.status = status;


} // setStatus()


public String getName() {



return name;


} // getName()


public double getFee() {



return fee;


} // getFee()


public String getSenderAdd() {



return senderAdd;


} // getSenderAddress()


public String getReceiverAdd() {



return receiverAdd;


} // getReceiverAdd()


public int getSenderID() {



return senderID;


} // getSenderID()


public double getWeight() {



return weight;


} // getWeight()


public String getContent() {



return content;


} // getContent()


public int getPackageID() {



return packageID;


} // getPackageID()


public double getValue() {



return value;


} // getValue()


public String getSendDate() {



return sendDate;


} // getSendDate()


public String getExpDate() {



return expDate;


} // getExpDate()


public String getStatus() {



return status;


} // getStatus()


public String toString() {



String s = "寄件人編號 = " + senderID + "\n寄件人姓名 = " 

+ name + "\n寄件人住址 = " + senderAdd 

+ "\n收件人住址 = " + receiverAdd + "\n運費 = " 

+ fee + "\n包裹編號 = " + packageID + "\n重量 = " 

+ weight + "\n內容 = " + content + "\n價值 = " + value





+ "\n運送日期 = " + sendDate + "\n預計收件日期 = " 

+ expDate + "目前狀態 = " + status;



return s;


} // toString()
} // Cargo


接下來便可以寫出主要的程式了。請參考以下之程式碼：

	/*

 * InputOutput4.java

 *

 * 此程式可供使用者查詢貨物狀態

 */

import java.io.*;

import java.util.*;

class InputOutput4{


public static void main(String args[]) throws IOException{



int senderID = -1;



String senderAdd = "";



String receiverAdd = "";



String name = "";



double fee = 0.0;



int packageID = -1;



double weight = 0.0;



String content = "";



double value = 0.0;



String sendDate = "";



String expDate = "";



String status = "";



Vector visited = new Vector();



BufferedReader br = new BufferedReader( 
new InputStreamReader(System.in));


Cargo cargo[] = new Cargo[100];



String line;



System.out.println("請輸入Senders檔案名：");



line = br.readLine().trim();



String sender[] = Cargo.anArray(line);



System.out.println("請輸入Packages檔案名：");



line = br.readLine().trim();



String packages[] = anArray(line);



for(int i = 0; i < sender.length; i++) { // 逐項分解資料

// 取得sender之資料

StringTokenizer st1 = new StringTokenizer(sender[i], "|"); 



while(st1.hasMoreTokens()) {



senderID = Integer.parseInt(st1.nextToken().trim());




name = st1.nextToken().trim();




senderAdd = st1.nextToken().trim();




receiverAdd = st1.nextToken().trim();




fee = Double.parseDouble((st1.nextToken().trim()).substring(1));




packageID = Integer.parseInt(st1.nextToken().trim());


} // while



Cargo c = new Cargo(senderID);




c.setName(name);




c.setSenderAdd(senderAdd);




c.setReceiverAdd(receiverAdd);




c.setFee(fee);




c.setPackageID(packageID);




String corPackRec = ""; // 找到相對應的package資料




for(int j = 0; j < packages.length; j ++) {





if(packages[j].indexOf(packageID) != -1) {






corPackRec = packages[j];






break;





} // if




} // for




StringTokenizer st2 = new StringTokenizer(corPackRec, "|");


while(st2.hasMoreTokens()) {



packageID = Integer.parseInt(st2.nextToken().trim());




weight = Double.parseDouble(st2.nextToken().trim());




content = st2.nextToken().trim();




value = Double.parseDouble((st2.nextToken().trim()).substring(1));




sendDate = st2.nextToken().trim();




expDate = st2.nextToken().trim();




status = st2.nextToken().trim();


} // while



c.setWeight(weight);




c.setContent(content);




c.setValue(value);




c.setSendDate(sendDate);




c.setExpDate(expDate);




c.setStatus(status);




cargo[i] = c;


} // for


//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////



while(true){


try{





System.out.println("請選擇用那一項查詢：");





System.out.println("0. 離開");





System.out.println("1. 寄件人編號");





System.out.println("2. 寄件人姓名");





System.out.println("3. 包裹編號");





line = br.readLine();





if(line.trim().equalsIgnoreCase("0"))






break;





if(line.trim().equalsIgnoreCase("1")) {






System.out.println("請輸入寄件人編號：");






line = br.readLine().trim();






boolean found = true;






for(int i = 0; i < cargo.length; i++) {







if(cargo[i].getSenderID() == Integer.parseInt(line)) {








System.out.println(cargo[i].toString());








history(visited, cargo[i]);







} // if







else {









found = false;








}






} // for






if(!found)








System.out.println("資料庫中無此資料。");





} // if





if(line.trim().equalsIgnoreCase("2")) {






System.out.println("請輸入寄件人姓名：");






line = br.readLine().trim();






boolean found = true;






for(int i = 0; i < cargo.length; i++) {







if(cargo[i].getName().equalsIgnoreCase(line)) {








System.out.println(cargo[i].toString());








history(visited, cargo[i]);







} // if







else {








found = false;








}






} // for






if(!found)






    System.out.println("資料庫中無此資料。");





} // if





if(line.trim().equalsIgnoreCase("3")) {






System.out.println("請輸入包裹編號：");






line = br.readLine().trim();






boolean found = true;






for(int i = 0; i < cargo.length; i++) {







if(cargo[i].getPackageID() == Integer.parseInt(line))         {








System.out.println(cargo[i].toString());








history(visited, cargo[i]);







} // if







else {








found = false;








}






} // for






if(!found)







System.out.println("資料庫中無此資料。");





} // if




}catch(NumberFormatException e) {





System.out.println("輸入格式錯誤\t" + e.getMessage());





}catch(Exception e) {






System.out.println(e);






}



} // while

System.out.println("請問要將你所查詢的內容輸出在檔案嗎？Yes(y)/No(n)");



line = br.readLine().trim();



if(line.trim().equalsIgnoreCase("Yes") ||   

   line.trim().equalsIgnoreCase("Y")) {




System.out.println("請輸入欲輸出之檔案名稱(.txt)");




line = br.readLine().trim();




historyFile(visited, line);




}



br.close();


}//main


public static Vector history(Vector visited, Cargo c) {



visited.addElement(c);



return visited;


} // history()


public static void historyFile(Vector visited, String fileName) 
throws IOException {

BufferedWriter bw = new BufferedWriter(new FileWriter(fileName));



String s = "";



Cargo temp;



for ( int i = 0; i < visited.size(); i++) {




temp = (Cargo)(visited.get(i));




s = "這是你第" + (i + 1) +"次的查詢結果\n\n";


s = s + "寄件人編號 = " + temp.getSenderID() + "\n" 

+ 寄件人姓名 = " + temp.getName() + "\n寄件人住址 = " 

+ temp.getSenderAdd() + "\n收件人住址 = " 

+ temp.getReceiverAdd()+ "\n運費 = " + temp.getFee() 

+ "\n包裹編號 = " + temp.getPackageID() + "\n重量 = " 

+ temp.getWeight() + "\n內容 = " + temp.getContent() 

+ "\n價值 = " + temp.getValue()+ "\n運送日期 = " 

+ temp.getSendDate() + "\n預計收件日期 = " 

+ temp.getExpDate() + "目前狀態 = " + temp.getStatus() 

+ "\n\n";




s = s + "=======================================\n\n";



bw.write(s);


} // for


bw.close();

} // historyFile()



public static String[] anArray(String fileName) throws IOException{




String anArray[] = new String[100];



    BufferedReader br = new BufferedReader(
new FileReader(fileName));

String line;




for(int i = 0; i < 101; i++) {





line = br.readLine().trim();





if(i==0) continue;





anArray[i-1] = line;




} // for



return anArray;

} // anArray()

}//InputOutput4.java


此程式的輸出結果如下圖所示：
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如果最後將結果儲存在文字檔，會出現在同一目錄下。
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