
國科會96年度跨領域整合型研究計畫徵求公告

 一、規劃案說明

(一)研究主題與承辦單位
	項目
	研究主題
	主辦學術處
	共同主辦

學術處

	1
	以尖端物理╱化學方法探索生物科學之跨領域研究
	自然處
	生物處

	2
	地球系統跨領域整合研究
	自然處
	生物處

永續會

	3
	綠色科學跨領域研究
	自然處
	工程處

生物處

科教處

	4
	創新產學平台專案規劃
	工程處
	人文處

	5
	智慧生活空間科技跨領域研究
	工程處
	人文處

生物處

	6
	跨領域儀器研製計畫
	工程處
	自然處

生物處

	7
	生物醫學工程跨領域研究
	生物處
	工程處

自然處

	8
	生物資訊(Bioinformatics)跨領域研究
	生物處
	工程處

自然處

	9
	健康與社會不均等：成因、後果、與對策跨領域研究
	人文處
	生物處

	10
	科學學習、認知、語言與生命科學跨領域研究
	科教處
	人文處


(二)規劃內容概要

如附件一

二、計畫申請

      請依本會規劃內容研提申請書，整合型計畫中之子計畫性質必須分屬2個以上學術處，申請作業分為計畫構想書與研究計畫書兩階段。

(一)申請人資格

      總計畫與子計畫之主持人與共同主持人資格必須符合本會補助專題研究計畫作業要點之規定。

(二)申請書格式

1.計畫構想書：

請以英文撰寫，惟前項序號第9、10等2項研究主題亦可以中文撰寫，請勾選所屬研究主題名稱(Category of Research)，並填寫總計畫與各子計畫所屬之研究領域(Field of Research，亦即本會學術處名稱)，內容(Project Description)以10頁為限。計畫構想書格式如附件二。 

      2.研究計畫書：另行通知。

  (三)計畫全程執行期間

      96年8月1日至99年7月31日

(四)申請時間

1. 計畫構想書：

由總計畫主持人至本會網站(http://web.nsc.gov.tw)進入「研究人才個人網」點選「跨領域研究計畫構想書」製作計畫構想書，於96年1月2日前傳送本會主辦學術處。

2. 研究計畫書：

計畫構想書審查結果通過者，總計畫主持人須將總計畫及子計畫計畫書彙整成一冊，並至本會網站製作及傳送研究計畫書，其任職機構須彙整並造具申請名冊1式2份，於96年3月31日前函送本會，逾期送達者，本會得不受理。
  (五)每一整合型計畫需含總計畫與2至4件子計畫，總計畫主持人須同時主持1件子計畫。

  (六)獲補助之計畫列入本會專題研究計畫件數計算，補助項目(含研究主持費)依本會補助專題研究計畫作業要點規定辦理。 

三、審查

(一)計畫構想書

1.主辦與共同主辦學術處就主持人近5年所獲之研究補助與研究表現、計畫整體構想以及相關子計畫之研究構想進行審查。必要時，得邀請總計畫主持人簡報。

2.於96年2月底前將審查結果通知總計畫主持人。

(二)研究計畫書

1.依本會規定辦理初、複審及決審。 

2.於96年8月間將審查結果通知申請機構。

四、計畫核定通知、簽約、撥款與經費報銷、期中進度報告與計畫完成後之成果完整報告之繳交等，均依本會補助專題研究計畫作業要點、本會補助專題研究計畫經費處理原則、國家科學技術發展基金作業手冊、專題研究計畫補助合約書與執行同意書及其他相關規定辦理。
五、學術處承辦人員

1.以尖端物理╱化學方法探索生物科學之統跨領域研究

(1)主要承辦人：

自然處：高世平研究員，Tel：02-2737-7521，e-mail：spkao@nsc.gov.tw

(2)共同承辦人：

生物處：李佳卉副研究員，Tel：02-2737-7547，e-mail：chlee@nsc.gov.tw
2.地球系統跨領域整合研究

 (1)主要承辦人：

自然處：張文彥副研究員，Tel：02-2737-7522，e-mail：wychang@nsc.gov.tw
(2)共同承辦人：

生物處：陳鈴蘭副研究員，Tel：02-2737-7611，e-mail：llchen@nsc.gov.tw 

永續會：魏良榮研究員，Tel：02-2737-7339，e-mail：lywei@nsc.gov.tw
3.綠色科學跨領域研究

(1)主要承辦人：
自然處：瞿港華研究員，Tel：02-2737-7522，e-mail：ckh@nsc.gov.tw
(2)共同承辦人：
工程處：程弘副研究員，Tel：02-2737-7776，e-mail：hcheng@nsc.gov.tw
生物處：周玲勤副研究員，Tel：02-2737-7546，e-mail：lcchou@nsc.gov.tw
科教處：陳寶玲副研究員，Tel：02-2737-7971，e-mail：plchen@nsc.gov.tw
4.創新產學平台專案規劃

(1)主要承辦人：

工程處：陳志煌科長，Tel：02-2737-7527，e-mail：chcheng@nsc.gov.tw
(2)共同承辦人：

人文處：杜青駿助理研究員：Tel：02-2737-7551，e-mail：cctu@nsc.gov.tw
5.智慧生活空間科技跨領域研究
(1)主要承辦人：
工程處：唐又新助理研究員，Tel：02-2737-7529，e-mail：yhtang@nsc.gov.tw

(2)共同承辦人：
人文處：吳淑真副研究員，Tel：02-2737-7443，e-mail:jenywu@nsc.gov.tw
生物處：李婉瑩副研究員，Tel：02-2737-7546，e-mail：wylee@nsc.gov.tw
6.跨領域儀器研製計畫

(1)主要承辦人：
工程處：沈觀葆副研究員，Tel：02-2737-7527，e-mail：gbshen@nsc.gov.tw
(2)共同承辦人：
自然處：徐愛佳助理研究員，Tel：02-2737-7985，e-mail：achsu@nsc.gov.tw
生物處：唐丕蓓副研究員，Tel：02-2737-7611，e-mail：pptang@nsc.gov.tw
7.生物醫學工程跨領域研究
(1)主要承辦人：

  生物處：林玉蕙博士，Tel：02-2737-7916，e-mail：yh1lin@nsc.gov.tw
(2)共同承辦人：

工程處:陳榮治助理研究員，Tel：02-27377528，e-mail:rjchen@nsc.gov.tw

自然處:何怡帆研究員，Tel：02-2737-7520，e-mail：ifho@nsc.gov.tw

8.生物資訊（Bioinformatics）跨領域研究
(1)主要承辦人：                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

生物處：張絲珍博士，Tel：02-2737-7511，e-mail：sjchang@nsc.gov.tw
(2)共同承辦人：

工程處：張哲浩副研究員，Tel：02-2737-7525，e-mail：thchang@nsc.gov.tw 

自然處：陳美慧副研究員，Tel：02-2737-7811，e-mail：mhchen@nsc.gov.tw
9.健康與社會不均等：成因、後果、與對策跨領域研究
(1)主要承辦人：

人文處：紀憲珍副研究員，Tel：02-2737-7550，e-mail：hcchi@nsc.gov.tw

(2)共同承辦人：

生物處：邱錦輝副研究員，Tel：02-2737-7543，e-mail：chiough@nsc.gov.tw

10.科學學習、認知、語言與生命科學跨領域研究

(1)主要承辦人：

科教處：陳寶玲副研究員，Tel：02-2737-7971，e-mail：plchen@nsc.gov.tw

(2)共同承辦人：

人文處：楊瑞珠研究員，Tel：02-2737-7942，e-mail：sjyang@nsc.gov.tw

  六、線上申請操作問題諮詢電話:

資訊小組:02-27377590，02-27377591，02-27377592

研究主題一：以尖端物理╱化學方法探索生物科學之跨領域研究

(一)背景及目的

「以尖端物理╱化學方法探索生物科學」(Frontier Chemical╱Physical Methods in Probing Biosystems)是21世紀重要的研究領域之一，也與國家未來生物科技發展息息相關，它在本質上是需要化學家、物理學家、工程學家、與生物學家攜手共同研發的整合科技，由分子至細胞層次來了解生物系統中複雜的物理與化學現象以及醫藥作用機制。藉由本計畫之執行為我國培育基礎自然科學與工程人才跨入生物領域之契機。所獲得的研究成果，對基礎生物科技之提昇有實質及重大的貢獻。
(二)研究子題

1.分子與細胞生物中的物理與化學過程(Physics and chemistry in key molecular and cellular biological processes)

以物理或化學方法與概念探討分子至細胞層次各項生物系統，如：蛋白質、DNA、脂膜、離子通道、細胞骨架、分子馬達、細胞、神經元網路等系統之結構、交互作用、動力行為及其他物理化學特性。
2.
化學生物(Chemical Biology)

利用現代化學的合成方法為技術平台，建立豐富的有機分子和有機金屬化合物分子庫做為探針，透過了解不同生物活性的測試及生物資訊，建立資訊庫，開發具有獨特生物活性之生化分子。

3.
系統與計算生物(Systems and computational biology)

以生物分子為基礎，探索複雜的生物組織與機制在系統層次行為的跨領域研究。其特徵是用尖端物理/化學原理設計的高通量測量儀器取得系統性的生物數據，經過資料庫整理之後，依此根據自然科學原理衍生對生物系統的假設，再由該假設推動系統模型的建立與分析。研究內容包括：從原子分子尺度、胞器、細胞、器官、生物個體、到生物群體的行為。

4.
軟物質與生醫材料之物理與化學(Physics and chemistry of soft matter and biomedical materials)

由於軟物質與生醫材料的高度共通性，如高分子與DNA、介面活性劑與脂膜、電解質溶液、膠體等等，應用軟物質研究在實驗與理論上豐富的進展來研究生醫材料與生醫科學。

5.
尖端生物影像、光譜與感測(Advanced and frontier biomedical imaging, spectroscopy, and sensing)

結合可顯像或可用為影像對比試劑分子的合成技術與奈米技術，有效的合成生物結合物，作為分子探針，分子影像對比劑，進行分子作用的感測。利用新穎方法(含光、磁、超音波等等)對生化作用進行即時觀測、造影與感測，以探索生物受體與具生物活性分子(如:藥物)結合之作用現象與生化反應動力行為。重要的影像技術包括分子尺度顯微術、細胞/組織顯微術、組織/器官影像、醫學影像或分子醫學影像。光譜技術可含質譜儀、核磁共振、電子自旋共振、雷射光譜、X-光光譜、電子或帶電粒子光譜及相關技術等。
6.
新穎之生物系統操控與偵測(Novel techniques and tools for manipulating and sensing biological systems)

結合先進的物理、化學、工程概念與技術，開發創新性的生物系統之操控方法或工具，如：奈米線（管）場效電晶體，量子點螢光標記法，掃針式顯微術或光鉗操控生物分子，沾筆奈米蝕刻等尖端之科學技術與工具，對單一分子或量子點的操控與追蹤等。

7.其他相關研究課題
研究主題二: 地球系統跨領域整合研究
(一)背景及目的

「地球系統跨領域整合研究」是以地球本體，海洋和大氣為核心的整合研究。地球的內部、地表與海洋、大氣及氣圈以外的太空等變化與自然環境及人文息息相關，尤其以地震、颱風、洪水…等自然災害對生態的影響造成莫大衝擊，另外，太陽黑子的活動，影響通訊、導航和電力系統，以及衛星或太空船的運作。為深入瞭解整個系統，需要地質學家、地球物理學家、大氣科學家、海洋科學家、電機資訊學家、生態學家、人文社會學家…等共同攜手整合研究。
本跨領域研究著重上游基礎研究及其對下游環境之影響，並利用各種監控系統所獲之資訊，反演地球內部、大氣、電離層的構造，以瞭解地球系統運作機制，並藉由本計畫之執行為我國培育工程、生物及人文科學人才跨入地球科學領域的契機，以提昇整體地球科學系統相關科技的發展。
(二)研究子題
1.台灣區地表作用對環境影響之研究

(1)長時期自然地表作用之演化趨勢

(2)自然地表作用與生態環境間之相互影響

(3)自然地表作用與工程防災間之互動

(4)自然地表作用對人類活動之衝擊

(5)短時期自然地表變化對社會經濟面之立即衝擊

(6)短時期自然地表變化觀（監）測系統之技術研發

本議題之整合型計畫，至少應包含上述二項研究子題
2.太空、大氣環境對電波傳遞影響之研究

(1)太空環境變遷對電波通訊 (高頻、GPS及人造衛星通訊) 之影響

(2)地球太空精細結構對電波傳播之作用

(3)大氣環境劇烈天氣變化對即時通訊傳播之影響

(4)利用人造衛星電波傳播訊號反演地球太空與大氣環境結構

3.其他相關議題

研究主題三：綠色科學跨領域研究

(一)背景與目的

綠色科學為一門因應對環境友善的需求所開創之新興領域，是利用各種技術與方法減少或消除對人類與生態環境有害的原料、催化劑、溶劑或試劑、副產物等的使用和產生，其核心的理念是從根本上避免對環境的污染，也就是說化學反應過程要做到預先預防的原則。做法上是要將現有的製程加以修改，使其變為低污染、低耗能、清潔生產，對環境友善的『綠色產業』之製程，進而實現產業與生態協調發展的宗旨。加強綠色科技研究，已經是目前國家科技政策急需推動的方向。已開發國家非常積極在此方面開發新的研究與技術，歐盟組織對於工業產品的環保製程認證，在未來將全面實行，對國際貿易的平衡會有甚多衝擊，預計對台灣衝擊的產值將高達千億元以上，因此綠色科學之基礎研究與開創的推展，對於國家的經濟發展具有相當重要的影響。所以推行綠色科學的研究已經刻不容緩，且將是我們步入已開發國家的有力保證。

(二)研究子題
1.綠色化學內涵之合成方法與催化反應
合成化學的重要課題為找尋更有效率、更有選擇性的化學反應，包含生物催化(Biocatalysis)、有機催化(Organocatalysis)與綠色化學內涵之觸媒反應，重要的是反應需運用更環保的方式來合成所需要的化合物，甚或以生物為媒介，以無污染的生物途徑產生藥物、燃料、材料（如生物成礦）。
2.新溶液或無溶液系統的開發

以無溶劑、超臨界與次臨界流體、非揮發性有機溶劑、離子液體、或多相溶劑等系統進行化學反應的研究。
3.污染物的降解與環境可分解性材料的研發

環境污染物的降解方式不外乎化學法與生物法，了解其分子層次的內涵，方可實施有效率而實際的降解程序。對現有材料重新評估，開發在廢棄後可利用光照、風化或生物降解之材料。
4.光化學與能量轉換之研究

利用光化學反應特性，簡化製程並降低對環境造成的影響。研究涵蓋基本方法與原理、反應路徑、參與反應分子之能態分佈、反應機制、太陽光之吸收與能量轉換、能量儲存與取用等尖端先進之科學與技術。
5.新型分析技術


無溶劑之樣品處理技術、現場直接檢測或分析技術連結之開發，以及微小化新型分析儀器元件及環保套裝製劑之研發，取代不環保之檢驗方法。
6.綠色科學內涵的全民教育

結合大學及中小學之綠色科學教育，進行實驗藥品的減量、實驗藥品的回收及新綠色化學內涵之實驗課程的設計。加強綠色科技概念的推動與綠色科學管理人才之培育。
7.其他相關研究課題
研究主題四：創新產學平台專案規劃
(一)背景及目的
知識的創新與利用已經是全球競爭力的重要基本指標，國內知識創新的孕育者以大學為主。然而，知識生產者對市場以需求為導向之運作模式並不熟悉，以致研發成果常無法落實為提昇我國產業競爭力所需之知識鏈的供應者。同時，由於目前產業的技術生命週期愈來愈短，因此單一技術的發展往往僅能維持產業的短期生存競爭力，若產業欠缺核心技術與核心競爭力將無法有突破性的發展及永續生存；另一方面，若產業缺乏掌握國際市場需求和行銷通道的能力，則造成空有前瞻技術卻難以獲利的困境。
近年來，許多研究結果發現：跨領域的結合或是大型研究團隊之建立，常常更容易為產業帶來突破性的創新。而先進國家主要大學也相繼投入創業育成和創業團隊的相關研究。因此，未來大學的研究應加強跨領域之間的結合，以產生創新性的成果，也才能為我國產業開創新的市場技術，帶來更高附加價值，進而為我國產業帶來破壞性之創新與跳躍性之成長。
我國各部會刻正積極推動與產學合作相關的各項專案計畫，並有多項政策配合施行，目前已有許多卓越的研究團隊逐漸形成。若能瞭解這些研究團隊之形成機制與創新研發成果，並選擇其中成功進入市場的案例，分析其商業模式，進而分析各部會相關策略對團隊和技術形成之影響和衝擊，據以尋求可以複製之成功經驗，將有助於建立新的產學合作模式，並加速我國學術界與產業界之良性互動，故特推動此創新產學合作平台研究計畫。
(二)研究子題
本計畫的主要研究範疇包括但不限於以下議題：
1.研究計畫成果應用於產業界之技術商品化、商業模式、資金運籌等實戰經驗分析與創新產學合作平台之規劃研究
藉由探討國內研究團隊目前已完成之技術進一步落實於業界所需的技術、商業模式、資金運籌等議題，進行實際推動，並擷取所得經驗來進行平台建構之規劃與實戰經驗之分析研究。
2.推動與補足我國產學合作知識供應鏈不足之改進措施或方案研究
考量目前我國知識供應鏈之不足之處，尋求已完成相當程度之科技及刻正進行技術研發之團隊，藉由本計畫來推動與補足知識供應鏈不足之處，由實際經驗中提出可複製之改進措施或方案。
3.研究計畫成果應用於產業界之人才訓練、專利藩籬分析、經營策略、及國際合作與談判、引領技術創新市場等國際行銷策略研究
以我國現有具良好基礎之科技與團隊為典範，嘗試將該基礎研究成果落實於產業，及突破包含人才訓練、專利藩籬分析、經營策略、國際合作與談判、引領技術創新之市場和技術觀點等相關國際行銷瓶頸，並將其整合歸類為可依循之產學合作推動典範。
4.以我國學界現已接近開發完成之技術，結合國內業界需求，建立本國品牌及國際行銷策略之研究
基於我國目前正積極推動科技產品、科技產業之國際行銷與品牌建立，藉由尋求我國學界現已接近開發完成之技術，結合國內業界需求，遴選教授或研究團隊前往國外相關單位進行訓練，並整合與建立團隊，以實際推動經驗為基礎，落實我國知識供應鏈及建構可行銷國際之典範。
5.其他相關研究
凡非上述四種研究，而能推動產業技術落實，協助我國建構完成創新產學平台、形成完整知識供應鏈之作法之研究均屬之。
(三)計畫形式
本計畫為技術研發、生產製造、管理行銷等三位一體的跨領域分享與合作研究，針對可在我國落實推動之創新產學合作模式做深入的探討，但該模式非僅限於學術理論之探討或個案之分析，必須以實際案例之推動來進行真正之產學合作計畫平台研究。凡具成功產學合作經驗之技術團隊，結合管理與科技研發專長之人才，聯同業界組成堅實的合作團隊，即可申請本計畫。
曾執行相關產學合作計畫（不限於國科會所補助）並有良好成果之研究團隊，在提出過去所參與產學合作計畫名稱、研究經費及所開發技術等具體資料後，將優先考量。
本計畫應有業界團隊積極參與，在執行期間藉由實際推動科技落實產業（包含新創技術落實現有產業應用、形成新創事業、推動事業轉型等）來取得實戰經驗，並將此一經驗擷取成可供國科會及相關部會或其他研究團隊學習之模式。本計畫構想書有關合作廠商之資料請於「計畫內容」(Ⅴ. Project Description)中說明，合作廠商提供之簡介資料請置於附件(Appendix)中。 

本計畫補助經費除一般計畫之費用項目外，尚包含技術推廣費用、專利分析費用、落實技術進一步成為產業應用所需之材料、設備費用等。每個計畫的年度補助經費以不超過新台幣一千萬元為原則，但屬真正創新且完整之研究計畫得不受此限。每個計畫之執行年限以三年為限。
總計畫主持人可由管理或科技領域專長之教授來擔任，負計畫之全責，經費核定時，僅核給總計畫主持人一張核定清單。

本計畫應有管理及技術等二項以上之子計畫，並須列出子計畫主持人之分工範圍及經費需求，為鼓勵各領域研究人員積極參與子計畫，參與子計畫者不計入計畫件數限制。

研究主題五：智慧生活空間科技跨領域研究
(一)背景及目的
面對未來產業結構變化急速加劇，全球先進國均積極提出「以人為本」之中心概念來貫穿健康/舒適/安全/節能等議題，嘗試以工程科技結合人文的力量提供由人身至大環境之全程照護，永續提昇人類生活品質及工作效能。行政院於2005年8月產業策略規劃會議中，已將智慧生活空間科技列為規劃重點，期藉由我國目前在資通電產業之優勢，結合民生基礎產業與人文創意思考，除建立健康舒適之環境，提升國民之生活品質與工作效能外，並藉以開發新世紀願景導向之生活科技產業，再創下一波經濟奇蹟。值得注意的是由於壽命延長、出生率降低等因素所造成之高齡化社會，產業發展架構除應考慮年輕族群之行動生活需求外、中年人之辦公居家生活外，高齡族群對於生活空間之需求亦不可或缺。
智慧生活空間科技跨領域研究重點為建立健康舒適之環境，提升各年齡層使用者之生活品質與工作效能，並帶動我國前瞻生活科技產業之發展。本專案計畫擬藉由大型跨領域智慧空間生活科技研究，加速工程（能源、環境、土木、機械、電子、醫工、資訊等）與人文（建築、心理、美學、創意等）兩大領域之合作，並培育跨領域科技人才，發展智慧空間科技之前瞻、基礎與創新應用研究，以奠定我國願景導向生活科技產業之基石。
(二) 研究子題
有別於國科會一般整合型計畫，此大型跨領域專案計畫應針對未來居家空間、未來辦公室空間、老人居家照護、室內生態系統監測、建築結構之智慧管理與延壽、建築物節能、分散式居家能源自給等進行相關子題研究之整合規劃，架構核心技術並進行創新應用之示範。有鑑於科技源於人性，本專案需融入人文關懷，以加強科技之人性化及未來生活科技產業產品品牌創意與競爭力。計畫應整合相關學院、系所績優研究人員組成跨領域研究團隊，並以成立國際化大型智慧生活空間科技研發中心為目標。計畫須有實體成果可供展示，並以學校能配合規劃空間做為計畫成果整合測試與展示之場所者為優先考量。計畫書之研擬請儘可能含括以下相關核心技術：
1.前瞻人性健康生活空間情境之研擬與建構：
各年齡層未來生活模式、人文與生活科技集合展示、創新智慧住家/辦公室空間之展示等。
2.前瞻智慧空間感應系統軟硬體建構：
各種感測系統（聲波、電磁波、溫度、加速度）、無線感測網路系統、普及運算與溝通系統等建構智慧空間平台的基礎建設。
3.人和機器的最佳化介面研究：
聲控系統、影像辨識系統、行動與姿態辨識系統、智慧居家RFID 系統等。
4.各種工作模組與制動系統的開發研究：

服務型智慧機電系統、建物安全與防災監控系統、室內生態系統監測、智慧化建築維護管理與延壽等。
5.建築節能與潔淨能源應用研究：
居家潔淨能源應用研究、居住空間節能研究等。
6.居家照護生醫感測系統：
無線微型生醫感測系統、行為監控系統等。

研究主題六：跨領域儀器研製計畫

(一)背景及目的 
精密儀器科技領域涵蓋廣泛，影響所及包括前瞻科學研究、工業技術與產品發展，並與國人的生活品質息息相關。依據經濟部工業產品分類，儀器產業計分為量測儀器及控制設備、其它精密儀器、其它光學器材等三類，年產值約在二百億新台幣，其中以量測儀器及控制設備約佔八成，其餘二類合計佔有二成的市場。而在學術研究的各項領域上，純粹以儀器研製為研究主軸的計畫並不多見，然而若要策動前瞻學術研究進行他人沒有做過的實驗，觀察他人沒有看過的現象，多數需要自行設計儀器系統並以工程技術具體實現所構思的新穎創見。此外，為兼顧前瞻學術研究所開發新穎研究儀器之商品化，進一步引領產業進行前瞻產品的開發，仍需透過各種整合的機制，鼓勵學研協助儀器產業開創商機，並推動儀器自主化的相關計畫，共同開創學術研究與產業發展的新局面。儀器自製的工程技術能力不僅有助於前瞻學術研究自行設計的特殊儀器系統與量測方法進行他人沒有做過的實驗，觀察他人沒有看過的現象，以追求卓越的學術研究成果。在這樣的過程中也培育了更多具冒險精神的工程師與科學家，也將有助於厚植科學與產業的發展動力。

(二)研究子題

本計畫補助之特色在於結合不同領域的人才，針對特殊研究需求，以自行設計或改裝的儀器系統進行獨特的實驗，有助於成為頂尖的科學研究；同時為培育儀器設計開發與實作的科技人力，並將具新穎創見的前瞻技術落實為產業發展的動力，因此亦鼓勵學術研究共用或與國內高科技產業相關之儀器設備或元組件之儀器自製相關計畫，建議研究範疇如下：

1.前瞻材料之性質量測儀器系統

2.新穎生物技術及其儀器系統

3.光電與精密機械量測儀器系統
4.新興高科技產業儀器設備之研發

研究主題七：生物醫學工程跨領域研究

(一)背景及目的 
生物醫學工程研究之發展與推動，已經歷了第一個十年，所謂十年生聚，在醫工領域之研發成果很多，有少數已產品化或正進行產業與專利之轉移。學術單位與研究單位累積之能量已達一定之水準，若能有整合、有規劃地釋放此研發能量，將可達到產業上與臨床上應用之最大功效。目前一方面可跨校、跨院、跨系所整合，以期更深入與突破，追求卓越，達世界之一流水準，另一方面是已具中下游產業技轉之研發成果，如何能加速其產品化之進行，以期建立國內之醫療器材產業。近六年來，國科會逐年注重醫工學門的研究發展，生物處與工程處均設有醫學工程學門，負責生物醫學工程研究計畫之申請，並各自推動了幾次整合型研究計畫，惟成果之應用有待加強。醫工產業是否能早日進入世界舞台，未來五、六年之推展與研發成果頗具關鍵，本計畫擬整合生命科學、工程及應用科學和自然科學等領域之研究人才，並加上產業界之投入，期能結合產、官、學各界人力與資源，以提升生醫工程之研發水準。
在未來五年推動跨領域整合型研究計畫，將注重論文之發表和專利之申請，並推動產品化，提升國內醫療器材之水準。

預期效益說明如下：
1.整合國內生物醫學工程之相關研究和成果，培育並吸引理、工、醫三方面優秀人才，以強化此領域之研究陣容。

2.以國內研究團隊之專精研究項目，和世界一流水準之研究單位進行合作與交流，引進並吸收學習國內所欠缺之部分。

3.生物醫學工程方面之研究成果達國際一流水準，進而成立國際一流水準之生物醫學工程相關之研究發展中心。

以生物醫學工程之研究成果，協助解決國人重要之醫療衛生問題，並且協助國內醫療器材廠商或公司產業之升級，或協助其他中小企業轉型至醫療器材產業，以促進國內之經濟復甦及繁榮。
(二)研究子題
生物醫學工程是跨院（工學院、醫學院和理學院）、跨生物處、工程處和自然處的科技整合，其範疇很廣，包括各種各類之研究，經由多次與學界及業界座談，彙整相關意見歸納出以下重點：
1.功能性組織影像
(1)整合具形態與功能性之3D細胞影像分析系統
(2)發展能鑑別細胞/分子功能性活動之染色程序
(3)發展基因轉殖之生物功能監測分子
(4)發展具知識庫功能之顯微細胞影像分析系統
(5)發展比對生物結構之新型影像技術
(6)在生醫材料，生物力學上之應用
2.預防診斷治療之醫療工程科技研究
(1)佩戴式連續生理監視感測器
(2)利用無線實體區域網路之智慧型個人健康監視感測器
(3)遠距診斷、照顧和復健系統，居家健康監視器
(4)人行走時身體動作監視器
(5)特定疾病之快速檢驗與診斷等之整合平台
3.組織／細胞工程
(1)人造組織與人工臟器

(2)醫療用(外敷、內植等)新生醫材料研發

(3)材料與組織之附著，幹細胞與生長因子的研發

(4)組織、細胞和基因之新生物力學

(5)醫電與影像上之應用整合

4.老人福祉之輔助科技與健康醫療器材

(1)老人福祉機械與器材，包括食、衣、住、行等方面

(2)促進健康之醫療與保健器材

(3)常見老人疾病使用之輔助科技與器材研發

5.光電科技在醫學上之應用
(1)光調和斷層攝影術
(2)共焦顯微鏡與螢光/散射光譜計
(3)表面電漿共振與光纖感測器
(4)醫學上之精密量測

(5)系統整合平台
6.e化醫療保健（E-health）

(1)智慧型或整合式醫療環境技術及醫學資訊平台系統

(2)行動醫療與健康促進技術及應用

(3)個人化生醫資訊醫護系統（含生理、生化與行為訊息的收集）

(4)快速輔助診斷環境建構
(5)臨床知識匯集萃取系統（含訊息分析、管理與決策）

(6)新式、微型或非侵入式生醫微感測技術
7.其他相關研究課題
研究主題八：生物資訊（Bioinformatics）跨領域研究
(一)背景及目的 
生物資訊是現今生物科學最重要的跨領域研究之一，生物資訊的方法不同於傳統的生物實驗技術，在於利用計算的方法，分析與應用這些大量的資訊，來有效的解決生物的問題。概略言之，生物資訊結合生物、資訊、統計數學、物理及化學等領域，以計算的方法探討生物相關的研究領域，如基因之預測及表達、生物分子結構與功能及序列的關係、生物分子反應模擬、分子演化之分析、生物文獻搜尋與萃取、基因網路之模擬與構建、乃至整個生物反應路徑－網路－系統之構建等重要的問題。目前生物資訊在先進國家亦正值發展階段，期能透過推動生物資訊跨領域研究，使得我國生物科技產業的發展能在國際上佔得先機，並培育訓練國內所需之生物資訊相關人才。
(二)研究子題
推動之主題簡略可以分下列數項，在各個主題下的一些研究方向或研究題目，亦可能相互關連，亦可能同屬不同子主題。
1.計算基因體
目前解出的許多基因體圖譜，提供給我們更充分的資訊、得以對基因體做進一步的研究。一些的研究方向包括全基因體(whole genome)或大型基因序列 (large-scale sequence comparison) 之比較、基因體序列重組(genome rearrangement)之分析、基因調控因子之辨識、基因預測、後轉錄調控(post-transcriptional regulation)、演化樹的構建(evolutionary tree reconstruction)或基因表達分析等重要研究課題。

2.計算蛋白質體
蛋白質體學是後基因時代最重要的研究領域之一。雖然同一物種的各個細胞有相同的基因體，但是它們的蛋白質體卻不一樣。利用計算方法了解諸蛋白質的分子功能、它們在生物反應過程所佔的地位以及在細胞裡所佔的位置，皆為計算蛋白質體中重要課題；由於基因體快速進展，大量序列累積、導致結構資料數量瞠目其後，結構生物資訊之研究日益重要。一些研究課題包括：蛋白質－蛋白質作用之構建與預測、蛋白質結構之預測與分析、蛋白質與蛋白質（配位子）相接(protein–protein/ligand docking)、RNA二級或三級結構預測、生物分子結構與功能之模擬等。
3.生物反應路徑－網路－系統(biological reaction pathway-network-system)
生物是個整合的複雜系統。探討這個複雜系統的機制、並進一步模擬它的運作，是目前生物科學的極重要的研究領域。一些研究題目包括：生物反應路徑之模擬、基因調控線網路之構建與模擬、cis-trans調控線路(circuit)的模擬、蛋白質作用網路之分析與預測等。
4.其他重要的生物資訊主題，如生物文獻之提取等。
研究主題九：健康與社會不均等：成因、後果、與對策跨領域研究

(一)背景及目的

健康一直是人類社會的核心價值之一。觀諸二十世紀在生物醫學上的重大突破，的確為苦於疾病的人類，帶來無限的想像空間和希望。二十世紀對人類健康的研究，亦產生了一個共識和一個待解的謎題。共識的是，除了生物因素外，社會、心理和行為的面向是影響人類健康不可忽略的因素。待解的謎題是，就人類社會發展至今，無論的先進國家或是開發中國家，都普遍觀察到依著性別、教育程度、收入、職業、（或社會經濟地位）、城鄉、族群，健康不均等的現象。國際間和區域間健康不均等的現象，更是國際學術界最重要的課題之一。過去四十年間，台灣社會經歷了劇烈的社會變遷，經濟發展以及陸續推出重大的社會政策（包括全民健保），台灣社會之發展歷程中的點滴，都與國際學術圈在面對健康不均等議題有關，也累積了不同規模和內容的資料。值此之際，藉著這個推動計畫，邀請國內學者開拓這個在國際學術界具有競爭力的優勢領域。

(二)研究子題
本研究主題涉及社會學、經濟學、地理學、資訊科學、流行病學、社區醫學以及衛生政策等領域。以目前國內所具有的研究人才，建議可以探討的主題包含以下幾項：

1.健康不均等的概念、指標與測量
建立適合台灣社會進行測量健康不均等的指標，透過不同階段、不同國家的比較分析，檢驗測量指標的信度與效度，並建立長期分析研究的資料庫。
2.健康不均等的類型、時間趨勢和空間圖像
分析不同經濟發展、衛生政策發展階段，健康不平等發生的類型及演變的趨勢，並且勾勒出健康不平等發生的情況在不同空間上的尺度的樣態。
3.經濟變遷、生活機會與健康                                   討論台灣社會總體經濟的發展，個人家庭財富的分配對於個人健康狀況所產生的影響。另一方面，探討個人健康狀況對於經濟發展及個人財富所得的影響。
4.健康不均等的成因與影響
分析不同地區、不同歷史階段健康不均等的形成因素，並提出可能的解決方案。
5.醫療資源與健康不均等
藉由探討醫療資源在不同區域的分佈，全民健康保險制度的運作，來瞭解病患資源使用的可近性及制度規範對於各項疾病發生、疾病治療所產生的影響，並進一步分析不同地區民眾健康維護的狀況對於民眾社會流動機會的影響。
6.跨國比較
透過跨國比較的研究方法，挑選健康保險制度、疾病型態相同的國家進行比較研究。
7.改善健康不均等的可能對策
從台灣長期資料分析及跨國比較，提出解決健康不均等的公共衛生、社會安全等面向的方案。
研究主題十：科學學習、認知、語言與生命科學跨領域研究

(一)背景及目的
為加強資源整合，推動卓越研究，鼓勵跨領域跨學門之創新整合性研究，重點發展優勢學術領域，本會特徵求「科學學習、認知、語言與生命科學」跨領域整合型計畫。本計畫旨在整合科學學習、認知科學、生命科學、語言學、社會心理學乃至資訊科學等的研究，深入探究數理學習與語言、認知策略、認知歷程、學習環境、社群互動乃至在社會、文化脈絡下等因素之間的關係，期能藉此形塑科學學習、認知與生命科學研究之跨領域研究團隊，發展出科學學習的本土理論，進而影響我國科學教育政策及課程、學習與教學環境的安排，冀能有效提昇學生之科學學習興趣及學習成就。
(二)研究子題
1.建立本土之科學學習理論
從科學學習、認知科學、生命科學、語言學、社會心理學及資訊科學等角度，深入探究影響學生科學學習歷程的重要因素和改變機制，包括知識與概念的學習和理解、高層次思考能力的發展（後設認知能力、批判思考能力及解決問題能力等）、情意的轉變（學習態度、動機及信念等）及科學認識觀等，藉以發展出科學學習的本土理論。
2.學習環境與數理學習
從社會心理學、語言學、認知科學、人類學及文化的角度，剖析我國學習環境特色，並深入探討社會、文化環境和學習環境之相互關係，且探究其對學生學習成效(包含學習成就、高層思考能力、學習動機與態度等)的影響，以提供設計適合本土學習者的優質學習環境之參考。
3.學習科技與科學學習、認知和社會文化
從學習科技融入學習環境所依循的學習理論(包括建構論、情境學習、發現式學習、專題探究學習、問題導向學習等)和社會文化背景等因素，深入研究學生的認知活動(包括知識表徵、資訊統整、思考能力、認知風格、心智模型、後設認知等)與學習歷程(包括概念改變、學習態度、學習動機和學習成就等)，提供未來建立學習科技融入教學和學習模式的參考。同時也探討新興科技(電腦或網路)如何改進評量工具與方式，及評估以新興科技(電腦或網路)為基礎的評量工具如何影響學生的科學學習。
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GRANT PROPOSAL (preliminary)
	Program for Interdisciplinary Research Project

I. General Information                                                                                 
	

	Title of Proposal
	Chinese
	

	
	English
	

	Category of Research

(in Chinese)
	

	Department for Proposed Area of Research


	· Natural Sciences   □ Engineering and Applied Sciences

· Life Sciences      □ Humanities and Social Sciences 

· Science Education

	Chief Investigator*
	Chinese
	
	Position
	

	
	English
	
	
	

	Institution/Department
	

	Entire Term of Project Period
	From August 1, 2007 to July 31, 2010

	Corresponding Person
	Name: (Chinese)_________________ (English)________________ 
Mailing address in Chinese: ________________________________

Telephone: (Office)__________(Home)_______(Mobile)___________ Fax: __________________ E-mail: __________________________

	Principal Investigators’ Affidavit:

The research proposed in this grant application has not been financially supported by any funding agency.  I am aware that any withholding, falsification, or misrepresentation of information could result in administrative actions such as the dismissal of an application or the suspension and/or termination of an award, as well as other possible punitive actions.
Signatures : Chief Investigator :__________________________Date: ________________

           Principal Investigators (sub-projects):  ________________________________
                                  _________________________________

                                     _________________________________

_________________________________


*Chief investigator is defined as the principal investigator of the main project.
II. Requested Budget for Entire Term of Project Period
                           Currency unit: NTD
	Project Year

Budget Categories
	1st Year

(Aug. 1, 2007 ~

Jul. 31, 2008)
	2nd Year

(Aug. 1, 2008 ~

Jul. 31, 2009
	3rd Year

(Aug. 1, 2009 ~

Jul. 31, 2010)
	Total

for Entire

Project

Period

	General Expenses
	
	
	
	

	Salaries and Wages
	
	
	
	

	Consumables
	
	
	
	

	Travel Expenses for International Collaborative Research Projects(Foreign Researchers to Taiwan)
	
	
	
	

	Equipment
	
	
	
	

	Travel Expenses for International Destinations
	
	
	
	

	Travel Expenses for Mainland China and International Destinations
	
	
	
	

	Travel Expenses for International Conferences
	
	
	
	

	Travel Expenses for International Collaborative Research Projects (Domestic Researchers Abroad)
	
	
	
	

	Overhead
	
	
	
	

	Total for Each Year
	
	
	
	


Remarks：

1. General Expenses are calculated as the sum of salaries and wages, consumables expenses, and travel expenses for international collaborative research projects.

2. Salaries and wages include stipends for PIs, salaries for full-time assistants, part-time research assistants, temporary staff, and postdoctoral research fellows.  

3.   Consumable expenses are calculated as the sum of all other necessary expenses directly related to this project, including the expenses for consumable equipment, chemicals, computer time, network usage fee, surveys, instrument installation/ insurance/delivery, instrument maintenance, printing, photocopy, stationery, postage, communications information retrieval, domestic travel, registration for domestic conferences (excluding membership fees or annual dues), accident insurance, publications (for NSC-funded research results only), consultation fees, honoraria, instrument or computer hardware rental, complimentary gifts or meals for experiment subjects and review fees for human studies, advanced instrumentation usage fee, core facilities usage fee, and other items (less than NTD10,000 and used for less than two years).

4. Equipment expenses are calculated as the sum of all necessary equipment directly related to this research project costing over NT$10,000 with service life over two years. This includes the purchase and installation of instruments, machines and computer equipment (including computer facilities, Internet systems, peripheral devices, software packages: including operating system software, and any follow-up products effective for two or more years such as updated editions, upgrades, or development/planning/design of application systems), and the purchase of equipment for archiving books.
5. Travel expenses for international destinations are calculated as the sum of travel expenses for Mainland China and international destinations, travel expenses for international conferences, and travel expenses for international collaborative research projects (domestic researchers abroad).

6. Rate of currency exchange: 1USD=33NTD

     III. List of Research Projects :(in both Chinese and English)
	Categories
	Principal

Investigator
	Institution/ Department
	Position
	Project Title
	Field of

Research

	總計畫
	
	
	
	
	

	Main Project
	
	
	
	
	

	子計畫一
	
	
	
	
	

	Sub-project 1
	
	
	
	
	

	子計畫二
	
	
	
	
	

	Sub-project 2
	
	
	
	
	

	子計畫三
	
	
	
	
	

	Sub-project 3
	
	
	
	
	

	子計畫四
	
	
	
	
	

	Sub-project 4
	
	
	
	
	


IV. Recent Research Projects

Part 1.Recent Research Projects 

(All PIs of the main and sub-projects should complete this table on separate pages.)

List previous and current research projects supported by NSC or other funding organizations within the past five years. 

Name of  PI: ________________                                    Currency unit: NTD

	Title of Research Project

(For NSC grant applications,
indicate grant number)
	Role/

Position


	Duration

(y/m/d~

y/m/d)
	Supporting

Institution


	Amount of

Funding



	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Part 2. Percent of Effort

(All PIs of the main and sub-projects should complete this table on separate pages.)

(1) For recent research projects and submitted proposals whose terms overlap with the period 8/1/2007 ~ 7/31/2008, indicate the percent of effort and number of working hours devoted to research projects, teaching and administration. 

(2)  For each duration, the sum of percent of efforts devoted to research projects (A), teaching (B), and administration (C) should equal 100%.

Name of PI: ________________ 

	Title of Research Project


	Role/Position


	Duration

(y/m/d~

y/m/d)
	Project Status


	Percent of Effort* (A) /
Working Hours# 
for Research

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Teaching and Administration

	Duration (y/m/d~ y/m/d)

	Percent of Effort/ Working Hours



	
	for Teaching (B)
    
	for Administration (C)

	
	
	Position
	Percent of Effort/

Working Hours

	
	
	
	

	
	
	
	


*Percent of effort is defined as the percentage of the hours devoted to projects, teaching or administration to the total working hours per week.  For instance, 50% means this individual will devote half of his/her working hours to the research project, teaching or administration each week.
# Working hours is defined as the number of hours devoted to this project, teaching or administration each week. 

V.  Project Description:( page limit in 10 pages)
1. Provide the abstract of this research proposal in both Chinese and English.
2. 

3. Summarize achievements and/or progress in the past five years directly related to this research proposal.

4. Describe the significance of this research proposal including prospects for academic excellence, innovations in scientific research or technological development, and impact on research field and international competitiveness.

5. Specify the objectives and methods of the main project. Describe the integration among sub-projects, including coherence of integrated projects, system of governance, interdisciplinary collaboration, and potential advantages, etc.
6. Specify the objectives and methods of each sub-project. Describe the importance and relevance to the main project.

7. Describe the performance of previous and current research. Emphasize future sustainability, current strengths and achievements. Describe also any past experience with other integrated projects consisting of one main project and at least two sub-projects.

8. Describe the research infrastructure in participating institutions including possibility of matching funds, support for working space, manpower, expenses, facilities, administration, and reduction of teaching load.

9. Specify the anticipated results and accomplishments.

10. List major equipment to be requested.

 CURRICULUM VITAE (Required for all PIs and co-PIs of the main and sub-projects)
Please provide the personal information in two pages as follows:

1. Personal data
2. Education
3. Current position and relevant experience
4. Fields of specialty (limit to fields related to research)

5. Major awards and honors
6. Significant project-related publications in the past five years, including journal papers, technical reports, patents, periodical articles, or books related to the project,...etc.
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